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1. Ein Stromaggregat, das aus einem Benzinmotor und einem angekuppelten Wechsel-
stromgenerator besteht, speist 5 Halogenlampen mit je 500 W Leistung. Der Motor
hat einen Wirkungsgrad 1, von 30%, der Generator einen Wirkungsgrad 7, von
75%. Der Tank fasst 5 | Kraftstoff (spez. Energie £, = 30 MJ/1).

a) Skizzieren Sie ein Blockschaltbild mit den Energiearten und den Umwandlungs-
stufen.
b) Wie lange konnen die Lampen mit einer Tankfiillung betrieben werden?

2. Das Druckmessgerit an einer 50 I-Druckgasflasche, die mit Stickstoff gefiillt ist, zeigt
bei einer Temperatur von 20°C einen Druck von 12,5 MPa an.
a) Berechnen Sie die Masse des Stickstoffs in der Flasche.
b) Welches Volumen nimmt der Stickstoff nach dem Abblasen aus der Flasche bei

einem Atmosphdrendruck von 1025 hPa ein, wenn die Temperatur konstant
bleibt?

3. a) Beschreiben Sie (in Stichworten) die vier Takte eines Ottomotors.

b) Welchen theoretischen Wirkungsgrad hat der Motor bei einem Verdichtungsver-
hiltnis &= 217

4. Durch die Turbinen eines Flusskraftwerks stromen bei einem Gefille von 30 m 500
Kubikmeter Wasser pro Sekunde (@ e = 1,0 kg/dm3, g = 9,81 m/s?). Der Wir-

kungsgrad n, der Turbinen betrigt 85%, der Wirkungsgrad n, der Generatoren 95%.

a) Welche elektrische Leistung kann das Kraftwerk abgeben?
b) Wie kann die Leistung des Kraftwerks an einen verringerten Bedarf angepasst
werden?

5. a) Wie lisst sich mit Hilfe eines Stabmagneten und einer Drahtspule ein einfacher
Wechselspannungsgenerator aufbauen? (Skizze mit Erkldrung)
b) Beschreiben Sie kurz die Wirkungsweise dieses Generators.

bitte wenden



Ein Kraftfahrzeug mit Dieselmotor (¢ = 23) erreicht bei einer Motorleistung von
55 kW eine Geschwindigkeit von 160 km/h. Der Kraftstoffverbrauch (£, = 29 MJ/1)
betrdgt bei dieser Geschwindigkeit 7 1/100 km (Einspritzverhiltnis ¢ = 1,5, y = 1,4).

a)
b)
a)
b)

c)

d)

Berechnen Sie den theoretischen Wirkungsgrad des Motors und den praktischen
Wirkungsgrad des gesamten Antriebsstrangs (Motor, Getriebe, Réder).
Erkldren Sie den Unterschied zwischen den beiden Werten.

Beschreiben Sie die grundsitzliche Funktion einer mit Wasserstoff und Sauer-
stoff betriebenen Brennstoffzelle.

Welche Vorziige besitzt die Kombination Brennstoffzelle und Elektromotor ge-
geniiber einem Verbrennungsmotor?

Welche Probleme bereitet Wasserstoff als Treibstoff fiir ein Kraftfahrzeug?
Skizzieren Sie ein Blockschaltbild eines mit Brennstoftzelle und Elektromotor
betriebenen Kraftfahrzeugs mit den wesentlichen Energieumwandlungsstufen.

Ein Wohnzimmer besitzt eine Aulenwand mit 10 m2 Flache (Warmeleitwert U = 0,5
W/K - m?) mit einem Fenster von 1,5 m2 (U = 2,0 W/K - m2), 2 Innenwinde mit
8,75 m2 (U= 1,0 W/K - m2) und eine Innenwand mit 10 m2 Flache (U= 1,0 W/K - m2)
mit einer Tir von 2,0 m2 (U = 2,0 W/K - m2). Decke und Boden (U = 0,8 W/K - m?2)
haben je 14 m2. Die AuBBentemperatur betragt -7°C, die Temperatur aller angrenzen-
den Raume 15°C.

Welche Heizleistung ist erforderlich, um eine Wohnzimmertemperatur von 21°C zu
erreichen?
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1. a) Entwerfen Sie das Schaltbild eines Dualzihlers, der bis 15 zihlen kann.
b) Ergéinzen Sie den Zihler durch eine Dekodierschaltung fiir die Ziffer 9.

2. Skizzieren Sie eine Schaltung, die folgende Funktionstabelle erfiillt:

Eingédnge Ausgang
A B C D
0 0 0 1
1 0 0 1
0 1 0 1
0 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 1
1 0 1 1
0 1 1 1

3. Die nachfolgend dargestellte Schaltung soll die Funktion eines Halbaddierers erfiil-
len. Ordnen Sie den Blocken die richtigen Symbole zu, kennzeichnen Sie die Ein- und
Ausginge und erginzen Sie ndtigenfalls fehlende Verbindungsleitungen.

bitte wenden



Skizzieren Sie das Blockschaltbild mit den Eingabe-, Verarbeitungs- und Ausgabe-
gerdten, die flir einen CAD-Arbeitsplatz erforderlich sind.

a) Skizzieren Sie das Blockschaltbild eines Proportional-Regelungssystems, mit
dem die Temperatur einer Heizplatte entsprechend einer von aullen einwirkenden
Fithrungsgrofe konstant gehalten wird.

b) Ordnen Sie den Funktionsblocken die regelungstechnischen und geritetechni-
schen Begriffe zu.

Welchen Mangel der Proportional-Regelung kann man durch einen

a) Differential-Regler
b) Integral-Regler

beheben?



